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Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Uttice, rL I 

2011 South Clark Place Room 
CP2 5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

m its capacity as elected Office 


Date of mailing (day month year) 

20 March 2001 (20.03 01) 




International application No. 

PCT EP00 05033 


Applicant's or agent's file reference 

PC9654 BR ad 


International filing date (day month vearl 

02 June 2000 (02.06.00) 


Priorrty date (day month year) 

19 June 1999 (19.06.99) 


Applicant 

GRIESSER, Martin et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

|~Xj in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

05 January 2001 (05.01.01) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



0 
□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or. where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b) 



The International Bureau of WIPO 
34. chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Claudio Borton 



., 



Copy for the Elected Office (EO/US) 
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(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 
Guerickestrasse 7 
D-60488 Frankfurt am Main 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day month year) 
24 April 2001 (24.04.01) 


Applicant's or agent's file reference 

PC9654 BR/ad 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/E POO/05033 


International filing date (day month/year) 
02 June 2000 (02.06.00) 



1. 


Th 

X 


e following indications appeared on record concerning: 
the applicant X the inventor | | the agent J the common representative 


Name and Address 

IHRIG, Hans, Georg 
Mollerstrasse 38 
D-64289 Darmstadt 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

| the person 1 | the name X the address [ ~J the nationality the residence 


Name and Address 

IHRIG, Hans, Georg 
Emilstrasse 28 
64293 Darmstadt 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4 


A ( 

X 


,opv of this notification has been sent to: 
the receiving Office j 
trie International Searching Authority 

trie International Preliminary Examining Authority j 


J the designated Offices concerned 
X | the elected Offices concerned 
J other: 







Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 






34, chemin des Colombettes 


N Wagner 




121 1 Geneva 20, Switzerland 


~ a cs " 


e No. ,4" "M0 1- 35 


"eiepnone No -22 [ . 338. S3 36 



P.ir~ pc '9 306 V.vr" '99-J- 0'\3980-l5 



Absender: MIT DER INTERNJBBNALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 
Guerickestrasse 7 



D-60488 Frankfurt arr 
ALLEMAGNE 



^Bnlinental Teves AG & Co. oHCi 
Patente und Lizenzen (GP) 





Eingang 




PCT 



Aktenzeicrnfffaes Anmelders Oder Anwalts 
PC9654[BH/ad 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



^sendedatum 
ag/Monat/Jahr) 



26.09.2001 



W1CHTK3E MTTTBLUNG 



Internationares Aktenzeichen 
PCT/EPOO/05033 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
02/06/2000 



Prioritatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 
19/06/1999 



Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, iibenmittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Ptioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaier Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Obersetzung auch Obersetzungen alter Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 





Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




Europaisches Patentamt 

iS\ D-80298 Munchen 


BON, L 


1 3 1 


SJfl Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 




JJ 


Fax:+49 89 2399-4465 


Tel. +49 89 2399-2961 



VERTRAG UBEM)IE INTERNATIONALE ZUSMjMENARBEIT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTW^NS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzetchen des Anmelders oder Anwalts 
PC9654 BR/ad 


siehe Mitteilund, uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/05033 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
02/06/2000 


Priorita'tsdatum (Tag/Mortat/Tag) 
19/06/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationals Klassifikation und IPK 
B60C23/06 


Anm elder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al 



1 . Dieser internationals vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oderZeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Dtese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Priori tat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbtichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zurStOtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


B 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


H 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behfirde: 

^. Europaisches Patentamt 
M|j D-80298 Munchen 
S^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

VessiSre, P ({ M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7279 VJw^ 



INTERNATIONALER VOHLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05033 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7,9-17 ursprungliche Fassung 

8,8a eingegangen am 24/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 
Patentanspriiche, Nr.: 

1-22 eingegangen am 24/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Be'-Vde nachtraglich in computerlesb^.ar form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05033 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Erwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu benierken: 
siehe Beibiatt 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05033 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 43 37 443 A (TEVES GMBH ALFRED) 4. Mai 1995 (1995-05-04) 
D2: DE 197 21 480 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 26. November 1998 
(1998-11-26) in der Anmeldung erwahnt 

1 . Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart: 
Ein Verfahren zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle (D1, Sp.4, Z.35-45: 
K(t,FS)) fur eine PrufgroBe (D1, Fig.2-3, v(t) - K x (t,FS)) zur Erkennung eines 
Druckverlusts im Reifen eines Fahrzeugs (Siehe D1, Spalte 2, Zeile 10-15), 
dessen Schritte sind: 

-Ermitteln einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs (FS), und 
-Ermitteln eines Korrekturwerts fur die PrufgroBe (Siehe D1 , Sp.4, Z.31-47: 
K(t,FS); Fig. 2) und Speichern desselben in Abhangigkeit vom Wert der 
FahrdynamikgroBe, der bei der Korrekturwertermittlung herrschte. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten Verfahren dadurch, daf3 die PrufgroBe ein Quotient zweier Summen 
von je zwei Radradien oder GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit in eine 
Vereinfachung des Verfahrens gesehen werden. 

Es gibt in den zitierten Dokumenten keine Hinweise, daB die PrufgroBe eines 
solchen Verfahren ein Quotient zweier Summen von je zwei Radradien oder 
GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, sei. 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht deshalb auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05033 
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2. Die Anspruche 2 - 22 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. . 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) sollten in 
dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 zusammengefaBt werden und 
die ubrigen Merkmale in dem kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 
b) i), ii) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Das Merkmal des abhangigen Anspruchs 4: "die PrufgroBe wird aus den 
Radradien Oder aus GrdBen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader ermittelt" hat keine Bedeutung denn die PrufgroBe ist, gemaB 
Anspruch 1 , "ein Quotient zweier Summen von je zwei Radradien oder GroBen, 
die diese Radradien widerspiegeln". Der Anspruch 4 ist deshalb nicht klar und 
erfullt nicht die Erfordernissen des Artikels 6 PCT. 

2. Das Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PrufgroBe zur Erkennung eines 
Druckverlusts, gemaB Anspruch 15, umfaBt keinen Schritt urn die PrufgroBe zu 
korrigieren. Der Anspruch 15 ist deshalb nicht klar und erfullt nicht die 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT. 




fur einen bestimmten Wert der Fahrdynamikgrdfle ermittelt, so 
dafi in der Regel gefordert wird, daft wahrend der Ermittlung 
des Korrekturwerts die FahrdynamikgroBe innerhalb des be- 
trachteten Wertebereichs bleibt oder diesen nur kurzzeitig 
bzw. nur unwesentlich verlaBt. 

Vorzugsweise erfolgt die Korrekturwerterraittlung oder- 
speicherung erst, wenn die Fahrdynamik viber einen bestimmten 
Zeitraum innerhalb eines bestimmten Wertebereiches blieb. 

Nach Ermittlung des Korrekturwerts wird dieser im Speicher 35 
in Abhangigkeit vom Wert der Fahrdynamikgrdfie eingeschrieben. 
Der (digitale) Wert der Fahrdynamikgrofle kann als Adresse des 
Speicherplatzes dienen oder zur Adrefiermittlung herangezogen 
werden. 38 symbolisiert eine Datenleitung fur den Korrektur- 
wert, 3 9 eine Adreflleitung, auf der sich die Fahrdynamikgr6J3e 
widerspiegelt . 

Die einzelnen Eintrage der Tabelle werden so ermittelt, wie 
sie verfugbar sind. Die Einstellung der Fahrdynamikgrofle er- 
gibt sich in der Regel aus dem vom Fahrer eingestellten Zu- 
stand. Flir den jeweils herrschenden Wert der Fahrdynamikgrdfie 
wird ein Korrekturwert ermittelt, sofern die ubrigen Bedin- 
gungen dies erlauben. Der ermittelte Korrekturwert wird dann 
an die entsprechende Tabellenposition eingeschrieben. Somit 
wird im Lauf der Zeit eine Tabelle aufgebaut. Fur bestimmte 
werte der Fahrdynamikgrofle konnen Korrekturwerte aus ermit- 
telten Korrekturwerten, die fur andere Werte der Fahrdynamik- 
grofie gelten, extrapoliert werden, beispielsweise durch li- 
neare oder quadratische Extrapolation. Extrapolierte Werte 
konnen spater mit ermittelten Werten uberschrieben werden. 

In einer Ausflihrungsf orm der Korrekturwerttabelle werden Ver- 
haltnisse von KurvenkenngroHe zu Prufgrofie ermittelt und ge- 
speichert . 
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Ganz aligemein ist die Korrekturwertermittlung ein Lernvor- 
gang, bei dem auch durch die UberprUfung fahrsituativ beding 
ter Bedingungen sichergestellt wird, dafl sigh im gelernten 
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Neue Patentanspruche 



1. Verfahren zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle fiir 
eine PriifgroBe zur Erkennung eines Druckver lusts im Rei- 
fen eines Fahrzeugs, wobei die PriifgroBe ein Quotient 
zweier Summen von je zwei Radradien oder GroBen, die die- 
se Radradien widerspiegeln, ist, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs, und 

Ermitteln eines Korrekturwerts fiir die PriifgroBe und 
Speichern desselben in Abhangigkeit vora Wert der 
FahrdynamikgroBe, der bei der Korrekturwertermittlung 
herrschte . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Korrekturwertermittlung erst erfolgt, wenn die Fahr- 
zeugdynamik hinsichtlich ihrer Werte und/oder ihrer Zeit- 
verlaufe bestimmten Bedingungen genvigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Korrekturwertermittlung oder -speicherung erst er- 
folgt, wenn die Fahrdynamik liber einen bestimmten Zeit- 
raum innerhalb eines bestimmten Wertebereichs blieb. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PrufgroBe aus den Radradien oder 
aus GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Summe bezugnehmend auf GroBen an 
Radern vorne am Fahrzeug und die andere Summe bezugneh- 
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mend auf Groflen an Radern hinten am Fahrzeug gebildet 
wird . 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Summe bezugnehmend auf Groflen an 
Radern an der rechten Fahrzeugseite und die andere Summe 
bezugnehmend auf Groflen an Radern an der linken Fahrzeug- 
seite gebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Summe bezugnehmend auf Groflen an 
Radern an der einen Fahrzeugdiagonale und die andere Sum- 
me bezugnehmend auf Groflen an Radern an der anderen Fahr- 
zeugdiagonale gebildet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl fur mehrere Werte der Fahrdynamikgro- 
fle Korrekturwerte ermittelt und fur andere Werte der 
Fahrdynamikgrofle Korrekturwerte" aus den ermittelten Kor- 
rekturwerten extrapoliert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Fahrdynamikgrofle ein Radmoment 
ist, das aus dem Motormoment und der Ubersetzung ermit- 
telt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Ubersetzung aus der Motordrehzahl und der Radge- 
schwindigkeit ermittelt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Fahrdynamikgrofle eine bei Kurven- 
fahrt gewonnene Kurvenkenngrofle ist. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
als KurvenkenngroBe eine oder mehrere der folgenden Gro- 
Ben herangezogen werden konnen: 

die Gierrate, auch in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit bzw. -beschleunigung 
der Kurvenradius in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung, 
der Lenkradwinkel in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung, 
die Querbeschleunigung, auch in Verbindung mit der 
Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. -beschleunigung. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Korrekturwertspeicherung in Abhangigkeit von mehreren 
Kurvenkenngrdfien erfolgt. 

14. Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PrUfgroBe zur 
Erkennung eines Druckverlusts in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer Prufgrofle aus den Radradien oder aus 
Groften, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwerttabelle mit dem Verfah- 
ren nach einem der Ansprliche 1 bis 13, 

- Ermitteln einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwerts aus der Tabelle nach 
MaBgabe des Werts der FahrdynamikgroBe , und 

Korrigieren der PrlifgroBe mit dem Korrekturwert . 



Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PriifgroJie zur 
Erkennung eines Druckverlusts in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer Prufgrofle aus den Radradien oder aus 
Groflen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwerttabelle mit dem Verfah- 
ren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

Ermitteln einer Fahrdynamikgrofie des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwerts aus der Tabelle nach 
MaJigabe des Werts der Fahrdynamikgrofie , und 

direkter Vergleich der 'Prufgrofle mit abhangig von der 
Fahrdynamikgrofie ermittelten, in der Tabelle abge- ■ 
speicherten Referenzwerten. 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die PrufgroAenermittlung mit den Merkmalen, die in einem 
der Anspruche 4 bis 7 unmittelbar genannt sind, erfolgt. 

Verfahren zur Erkennung des Druckverlusts in einem Reifen 
eines Rades, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln einer Prufgrofle zur Erkennung eines Druck- 
verlusts im Reifen eines Fahrzeugs mit dem Verfahren 
nach Anspruch 14 oder 15, 




Vergleichen der PrttfgroBe mit einem Schwellenwert, 
und 

Erkennen eines Druckverlusts , wenn die PriifgroBe den 
Schwellenwert erreicht oder passiert. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , daB 
dann, wenn ein Druckverlust an einem der angetriebenen 
Rader vermutet wird, der Schwellenwert so verandert wird, 
daB die Druckverlusterkennung empf indlicher wird. 

19. Vorrichtung (30) zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle 
flir eine PriifgroBe zur Erkennung eines Druckverlusts im 
Reifen eines Fahrzeugs, zur Durchf tihrung des Verfahrens 
nach einem der Ansprliche 1 bis 13, 

gekennzeichnet durch 

eine erste Ermittlungseinrichtung (33) zum Ermitteln 
einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs, und 

eine zweite Ermittlungseinrichtung (34) zum Ermitteln 
eines Korrekturwertes und Speichern desselben in Ab- 
hangigkeit vom Wert der Fahrdynamikgrofle, der bei der 
Korrekturwertermittlung herrschte, in einem Speicher 
(35). 

20. Vorrichtung zum Ermitteln einer korrigierten PrlifgroBe 
flir den Reifendruck in den Reifen eines Fahrzeugs zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Ansprliche 14 
bis 16, mit 

einer zweiten Ermittlungseinrichtung (41) zum Ermit- 
teln einer Prufgrofle fur den Reifendruck, 

gekennzeichnet durch 
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eine Erstellungsvorrichtung (30) zum Erstellen einer 
Korrekturwerttabelle (35) fur eine PriifgroBe nach An- 
spruch 18, 

eine dritte Ermittlungseinrichtung (42) zum Ermitteln 
der FahrdynamikgroBe, 

eine Leseeinrichtung (43) zum Auslesen eines Korrek- 
turwerts nach MaBgabe der FahrdynamikgroBe aus der 
Tabelle (35), und 

eine Korrektureinrichtung (44) zum Korrigieren der 
PriifgroBe nach MaBgabe des ausgelesenen Korrekturwer- 
tes. 

21. Vorrichtung zur Erkennung des Druckverlusts in einem Rei- 
fen eines Rades zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 17 oder 18, 

gekennzeichnet durch 

eine Ermittlungsvorrichtung (40) zum Ermitteln einer 
PriifgroBe fur den Reifendruck in den Reifen eines 
Fahrzeugs nach Anspruch 19, 

eine Vergleichseinrichtung (51) zum Vergleichen der 
PriifgroBe mit einem Schwellenwert , und 

eine Erkennungseinrichtung (53) zum Erkennen eines 
Druckverlusts, wenn die PrlifgroBe den Schwellenwert 
erreicht oder passiert. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, gekennzeichnet durch 

eine Veranderungseinrichtung (54), die dann, wenn ein 
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Druckverlust vermutet wird, den Schwellenwert ent 
sprechend verandert. 



TPC Rl ATT 



VERTRAG 



iAtR DIE INTERNATIONALE ZUS 



DEM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 

S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PC9654 BR/ad 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT ISA220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 i 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05033 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag.MonatJahr) 

02/06/2000 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag, Monat Jahr) : 

19/06/1999 


Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittert Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt msgesamt 3 Blatter. 

[~X~j Daruber hmaus hegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt mchts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde emgereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
| in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form entharten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schnftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hmausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrfthchen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nicht recherchierbar erwiesen isiehe Feld I) 
| Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung isiehe Feld II) 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

j X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38 2b' m der in Feld III angegebenen Fassung .on der Behorde festgesetzt Der 
| X | Anmelder kann der Behorde mnerhalb emes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen 

Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen Abb Nr 3 

X | wie vom Anmelder ^orgeschlagen | keine der Abb 

wei! der Anmelder selbst kerne Abbiidung vorgeschlagen hat 
weil diese Abbiidung die Erfindung besset kennzeichnet 



Formblatt PCT ISA 210 . Blatt ' Jul, 1998' 



t^^^"..-ii nal-rS AMrn.-"! :n~n 
ER RECHERCHENBERICHT ffj 



PCT/EP 00/ 05033 



Fel-d III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Zeile 7, von :"Ein Verfahren zum..." bis Zeile 22 " oder passiert." loschen. 



Formblatt PCT ISA 210 'Fortsetzung .on Blatt : !2>mJuIi 1998i 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ales Aktenzeichen 

P 00/05033 



A KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60C23/06 



Nach der intemationalen Patentklassifikation HPKi Oder r-ach der rationalen Klassifikation und der IPK 



B RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestpnJstoff fKiassifikationssysterr: und Klassifikationssymbol- 

IPK 7 B60C 



Recherchrerte aber nicht zum Mmdestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowett diese unter die recherchierlen Getwete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsdtierte elektronische Datenbank { Name der Datenbank und evil verwendete Suchbegn^e, 



EPO-Internal , PAJ 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone : 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der m Betracht kommenden Telle 



Betr Anspruch Nr 



DE 43 37 443 A (TEVES GMBH ALFRED) 
4. Mai 1995 (1995-05-04) 



Spalte 3, Zeile 48 -Spalte 6, Zeile 26; 
Abbi 1 dungen 1-3 



DE 197 21 480 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 

26. November 1998 (1998-11-26) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 6, Zeile 35 -Spalte 9, Zeile 61; 

Abbi 1 dungen 1-3 



1,2,4, 
12, 

14-18, 
20-22 



3,5, 

9-11,13, 
19,23 



n 



Weitere Veroffentlichungen smd der Fnrtsetzung »on p etd C zu 
entrenmen 



Siehe Anhang Patentfamrlie 



Besondere Kategone'" 1 von angegebenen Veroffentlicnungen 

"A' Veroffenthcnung, iie den ailgememen Stand der Techmk defimert. 
aber pnrnt ais be* or der--, bede^tsam anzusener >$\ 

E ' alte r es Dokumert, das ,edoch erst arv Oder naeh den-. interr^ationalen 
Anmeideda'um *eroffer*licnt worsen ;st 

"L" Ve r offentlichL.ng. die geeigne' .st. wnen D nontatsanspruch zw^ifelhaft er- 
sohemen zu assen, oder du r ch jie das Ve^of+e-^thrhung^da^um e>ner 
anderen im Pec^erc^e^bervht genannt^n Ver- , f*e'' , t'i«.:hung oe'egt Ae^j^n 
Si ill oder die aus enY'" arderen be~-<~''~'de'''' : >n G n -»rd angeg^pe'" 1 ist ;we 
ausge'uhn 

m ' Veroffentlichung. die Si'~h auf erne mundl'che Offer oa rung, 

e>"e Benutz^rg, eire A^sste-V.rg >de' anae r P *Ja i_ ^ahmen t"» j 2:e h t 

"Je'"- 1 P^arsp*ue M tep 3 ""n*aV,,! 1 »!u"i verofenTV'Pt worsen ist 



'T" Scatere Veroffentlichung, die ~ach dem 'rtemationaier Anmeidedatum 
^der dem ^nontatsdatum verottentlicht word en ist und mit der 
Anr^eidung ^icht k^ll'died. •.«v\ion i n u r zum Verstandnis jes der 
Er*:pdung zugruPdeliegerd^r p npzip-s ^>der der ihr zugrurdehegerden 
T h e^ f ^ angegeben ist 

'X " Ve r offentl 'Chung von bes^rderer Bedeutung. die bearspojcrte Erfmdung 
kann allein aufgrund dieser Ven .f+pntlichung nicht als neu Oder auf 
erf. r. Fischer T arigkeit b^ruhe^d betraohtet werder 

Veroffertlichur-g V'">n be:r-op,<^r„ r Bedeutung. lie beanspnjchte E | i'ndu r, g 
Ka-^r mcrr ais auf erf'nden--.<mer T at:gke't tv^rure^d b^trachtef 
werden. wenn die Veroffert'ichurg mit eirer ode' men re 'en anderen 
Ve r orte^uich ungen ]iese r Kategone i' Ve^mdung gebracht w^d -.nd 
d-e^-e V^'btrdurg *ur eire' 1 ^a-mmanp nahei'egen j :st 
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ses de r ntem,^, >naief Pechercne 



13. September 2000 



Abser-dedat^m des nteria'. 



21/09/2000 



a Re,"^e r i"^e n l." , * ir ichts 
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INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

Infc^^Kn on patent family members 



|tional Application No 

r/E? 00/05033 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


D'E 4337443 A 


04-05-1995 


DE 


59401947 


D 


10-04-1997 






WO 


9512498 


A 


11-05-1995 






EP 


0675812 


A 


11-10-1995 






JP 


9504761 


T 


13-05-1997 






US 


5614882 


A 


25-03-1997 



DE 19721480 A 26-11-1998 WO 9852780 A 26-11-1998 

EP 0983154 A 08-03-2000 



PATENT COOPERATION TRE 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT .Article 36 and Rule 70) 



3 



Applicant's or agent's file reference 

PC9654 BR/ad 


r-i-r.-r-i.T-r. .x--r-./^»- SeeN ot i fi cat i on ofTran s mi tt a 1 of! n tern at lona 1 Preliminary 

FOR FLRTHER ACTION r- n> ,,- n^-r mr- » ,u, 

Examination Report Form PCT IPEA 4 6 


International application No. 


International filing date {day month rear) 


Pnont\ date (day month year) 


PCT EP00 '05033 


02 June 2000 (02.06.00) 


19 June 1999 (19.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B60C 23 06 






Applicant 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 



1 This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to noveltv inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveltv. inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


□ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

05 January 2001 (05.01.01) 


Date of completion of this report 

26 September 2001 (26.09.2001) 


Name and mailing address of the IPFA EP 
Kacsim.le No 


Authorized officer 
Telephone No 


form PCT IPEA 4i>° <co\cr sheet' iJuK ! l »"Sl 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



m 



ational application No. 

PCT/EPOO/05033 



I. Basis of the report 



With regard to the elements of the international application. * 

. the international application as originally filed 
[ " ] the description: 



pages 
pages 
pages 



1-7.9-17 



as original! v filed 



. filed with the demand 



S.Sa 



, filed with the letter of 



16 August 2001 ( 16.0S.2001 ) 



□ 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-22 



filed with the letter of 



16 August 2001 (16.08.2001 : 



□ 



the draw ings: 

pages 

pages 

pages 



I '5-5 5 



as originallv filed 



filed with the demand 



. filed with the letter of 



| 1 the sequence listing part of the description: 

pages 
pages 
pages 



as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application w as filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were av ailable or furnished to this Authority in the following language which is 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
! the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination w as carried out on the basis of the sequence listing: 



□ 
□ 
□ 

□ 

The statement that the subsequent!) furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority m written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 
□ 

the description, paces 

□ 

the claims. Nos. 
1 1 the draw ings, sheets fig 



- I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since thev have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Pule 70.2(c)). ** 

Replacement sheets which have been furnished to the receiving (hike in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this rep.irr as "or:ginal,'\ tiled" and are no: annexed to this report since tlicv do not contact amendments iRule ~<> 16 
and ~0 I ~, 

" . in\ rcplat enu nr sheet i ontair.mg such amen Intents must he referred to under item ,' and annexed to this report 
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INTERNATIONAL PR^PlINARV EXAMINATION REPORT 

[TCT/EP 

r— ■ 1 


application No 
00/05033 


\ . Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial a 
citations and explanations supporting such statement 


pplicability; 


1- Statement 




Noveltv (N ) Claims 1 ~>o 

v. iaiui3 J- ~ A *L 


V " IT C 


Claims 




Inventive step (IS) Claims 1-22 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1-22 


\ r<; 


Claims 


\o 


- Citations and explanations 




Reference is made to the following documents: 




Dl " DR 4 1 "3 7 AA~i A TPWETC pmdu AT rnon 

j-^-l . j / <±<±j /\ , itvub CrrlBH Ai_>r RED , 




4 May 1995 (1995-05-04) 




D2 : DE 197 21 480 A (ITT MFG ENTERPRISES INC, 





26 November 1998 (1998-11-26) , cited in the 
appl icat ion . 

1. Dl is considered to be the closest prior art in 

relation to Claim 1. It discloses: 

a process for establishing a table of correction 

values (Dl, column 4, lines 35-45: K(t,FS)) 

for a test variable (Dl, Figures 2 and 3, 

v(t) => K x (t,FS)) to signal loss of pressure in a 

vehicle tyre (see Dl , column 2, lines 10-15), 

comprising the following steps: 

- determine a travel dynamic variable for the 
vehicle (FS) and 

determine and save a correction value for the 

K(t,FS) and Figure 2), dependent on the value of 
the travel dynamic variable at the time when the 
correction value was determined. 

lormPCI IIM:A4osi (HoxVi (January 1904) ~~ ~~ ~" 
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S 
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The subject matter of Claim 1 differs, therefore, 
from said known process in that the test variable 
a quotient of two sums, each of two wheel radii o: 
variables which represent said wheel radii. 

The subject matter of Claim 1 is thus novel ( PCT 
Article 33(2)). 

The problem addressed by the present invention 
can thus be considered to be that of simplifying 
said known process . 

There is no indication in the cited prior art 
that the test variable of such a process should 
be a quotient of two sums, each of two wheel radii 
or variables which represent said wheel radii. 

The solution to the problem of interest, as 
disclosed in Claim 1, therefore involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

Claims 2-22 are dependent on Claim 1 and thus 
likewise satisfy the requirements of the PCT in 
relation to novelty and inventive step. 



l orm PC 1 II'I A 4n l > (Box V > (Januan IW4> 



INTERNATIONAL PREI^NARY EXAMINATION REPORT 



!*fc|aliona] application No 
^ff/EP 00/05G33 



VII. Certain defects in the international applicatio 



The following delects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Dl or indicate the relevant pnor art 
disclosed therein. 

The features known from the prior art (Dl) should 
be set out in the preamble to the independent 
Claim 1 (PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining 
features should be specified in a characterising 
part (PCT Rule 6 . 3 (b) (ii) ) . 



ornilVI II'IA 40') iUo\\ ||i i.l;.nu;:r> |W4i 



INTERNATIONAL PRE^NARY EXAMIN ATION REPORT 



'ij^^tional application No 

^^/EP 00/05033 



VIII. Certain observations on the international application 



l^o^ ° f d3lmS - and drawings or on Ihe quest , on ^ ^ ^ ^ 

1- The feature disclosed in the dependent Claim 4: "the 

test variable is determined from the wheel radii of 
at least two wheels or from variables which 
represent said wheel radii," is meaningless since 
the test variable is, according to Claim 1, "a 
quotient of two sums, each of two wheel radii or 
variables which represent said wheel radii". Thus 
Claim 4 is not clear and does not satisfy the 
requirements of PCT Article 6. 



2. The method for determining a corrected test variable 

to signal a loss of pressure as per Claim 15 does 
not include a step for correcting the test variable. 
Claim 15 is therefore unclear and does not satisfy 
the requirements of PCT Article 6. 



orn-: IV I IPI A 41*) i Box Villi I Januar\ ! 494 i 
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INTERNATIONALE ZUSAIflffiENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS- 



WIPO 



PCT 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



RECD 2 8 SEP 2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PC9654 BR/ad 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/05033 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteitung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum(Tag//Woriat''Jaftr / ) 
02/06/2000 



Priorilatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 9/06/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60C23/06 



Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


s 


VI 


□ 


VII 




VIII 
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FormLlart PCTIPEA-409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05033 



>. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7,9-17 ursprungliche Fassung 

8,8a eingegangen am 24/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-22 eingegangen am 24/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 43 37 443 A (TEVES GMBH ALFRED) 4. Mai 1 995 (1 995-05-04) 
D2: DE 197 21 480 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 26. November 1998 
(1 998-1 1 -26) in der Anmeldung erwahnt 

1 . Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart: 
Ein Verfahren zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle (D1 , Sp.4, Z. 35-45: 
K(t,FS)) fur eine PrufgroBe (D1 , Fig.2-3, v(t) K x (t,FS)) zur Erkennung eines 
Druckverlusts im Reifen eines Fahrzeugs (Siehe D1, Spalte 2, Zeile 10-15), 
dessen Schritte sind: 

-Ermitteln einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs (FS), und 
-Ermitteln eines Korrekturwerts fur die PrufgroBe (Siehe D1, Sp.4, Z.31-47: 
K(t,FS); Fig. 2) und Speichern desselben in Abhangigkeit vom Wert der 
FahrdynamikgroBe, der bei der Korrekturwertermittlung herrschte. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten Verfahren dadurch, da(3 die PrufgroBe ein Quotient zweier Summen 
von je zwei Radradien oder GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit in eine 
Vereinfachung des Verfahrens gesehen werden. 

Es gibt in den zitierten Dokumenten keine Hinweise, daB die PrufgroBe eines 
solchen Verfahren ein Quotient zweier Summen von je zwei Radradien oder 
GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, sei. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht deshalb auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 
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2. Die Anspruche 2 - 22 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) sollten in 
dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 zusammengefaBt werden und 
die ubrigen Merkmale in dem kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 
b) i), ii) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Das Merkmal des abhangigen Anspruchs 4: "die PrufgroBe wird aus den 
Radradien oder aus GroBen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader ermittelt" hat keine Bedeutung denn die PrufgroBe ist, gemaB 
Anspruch 1 , "ein Quotient zweier Summen von je zwei Radradien oder GroBen, 
die diese Radradien widerspiegeln". Der Anspruch 4 ist deshalb nicht klar und 
erfullt nicht die Erfordernissen des Artikels 6 PCT. 

2. Das Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PrufgroBe zur Erkennung eines 
Druckverlusts, gemaB Anspruch 15, umfaBt keinen Schritt urn die PrufgroBe zu 
korrigieren. Der Anspruch 15 ist deshalb nicht klar und erfullt nicht die 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT. 
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fur einen bestimmten Wert der FahrdynamikgroBe ermittelt, so 
daB in der Regel gefordert wird, daB wahrend der Ermittlung 
des Korrekturwerts die FahrdynamikgroBe innerhalb des be- 
trachteten Wertebereichs bleibt oder diesen nur kurzzeitig 
bzw. nur unwesentlich verlaBt. 

Vorzugsweise erfolgt die Korrekturwertermittlung oder- 
speicherung erst, wenn die Fahrdynamik uber einen bestimmten 
Zeitraum innerhalb eines bestimmten Wertebereiches blieb. 

Nach Ermittlung des Korrekturwerts wird dieser im Speicher 35 
in Abhangigkeit vom Wert der FahrdynamikgroBe eingeschrieben . 
Der (digitale) Wert der FahrdynamikgroBe kann als Adresse des 
Speicherplatzes dienen oder zur AdreBermittlung herangezogen 
werden. 38 symbolisiert eine Datenleitung fur den Korrektur- 
wert, 3 9 eine AdreBleitung, auf der sich die FahrdynamikgroBe 
widerspiegelt . 

Die einzelnen Eintrage der Tabelle werden so ermittelt, wie 
sie verfugbar sind. Die Einstellung der FahrdynamikgroBe er- 
gibt sich in der Regel aus dem vom Fahrer eingestellten Zu- 
stand. Fur den jeweils herrschenden Wert der FahrdynamikgroBe 
wird ein Korrekturwert ermittelt, sofern die iibrigen Bedin- 
gungen dies erlauben. Der ermittelte Korrekturwert wird dann 
an die entsprechende Tabellenposition eingeschrieben. Somit 
wird im Lauf der Zeit eine Tabelle aufgebaut. Fur bestimmte 
werte der FahrdynamikgroBe konnen Korrekturwerte aus ermit- 
telten Korrekturwerten , die fur andere Werte der Fahrdynamik- 
groBe gelten, extrapoliert werden, beispielsweise durch li- 
neare oder quadratische Extrapolation. Extrapolierte Werte 
konnen spater mit ermittelten Werten tiberschr ieben werden. 

In einer Aus fuhrungs form der Korrekturwerttabelle werden Ver- 
haltnisse von KurvenkenngroBe zu PriifgroBe ermittelt und ge- 
speichert . 
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Ganz allgemein ist die Korrekturwertermittlung ein Lernvor- 
gang, bei dem auch durch die Uberprlifung fahrsituativ beding- 
ter Bedingungen sichergestellt wird, da/3 sich im gelernten 



t 
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Neue Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle fiir 
eine Priifgrofie zur Erkennung eines Druckver lusts im Rei- 
fen eines Fahrzeugs, wobei die PrufgroBe ein Quotient 
zweier Summen von je zwei Radradien oder Grofien, die die- 
se Radradien wider spiegeln , ist, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln einer Fahrdynamikgrofie des Fahrzeugs, und 

Ermitteln eines Korrekturwerts fur die PrufgroBe und 
Speichern desselben in Abhangigkeit vom Wert der 
Fahrdynamikgrofie, der bei der Korrekturwertermittlung 
herrschte . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Korrekturwertermittlung erst erfolgt, wenn die Fahr- 
zeugdynamik hinsichtlich ihrer Werte und/oder ihrer Zeit- 
verlaufe bestimmten Bedingungen genligt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Korrekturwertermittlung oder -speicherung erst er- 
folgt, wenn die Fahrdynamik uber einen bestimmten Zeit- 
raum innerhalb eines bestimmten Wertebereichs blieb. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PrufgroBe aus den Radradien oder 
aus Grofien, die diese Radradien widerspiegeln , zumindest 
zweier Rader ermittelt wird. 

vorherigen Anspruche, dadurch 
Summe bezugnehmend auf Grofien an 
und die andere Summe bezugneh- 



Verfahren nach einem der 
gekennzeichnet, dafi eine 
Radern vorne am Fahrzeug 
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mend auf Grofien an Radern hinten am Fahrzeug gebildet 
wird . 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Summe bezugnehmend auf Grofien an 
Radern an der rechten Fahrzeugseite und die andere Summe 
bezugnehmend auf Grofien an Radern an der linken Fahrzeug- 
seite gebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Summe bezugnehmend auf Grofien an 
Radern an der einen Fahrzeugdiagonale und die andere Sum- 
me bezugnehmend auf Grofien an Radern an der anderen Fahr- 
zeugdiagonale gebildet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur mehrere Werte der Fahrdynamikgro- 
fie Korrekturwerte ermittelt und fur andere Werte der 
Fahrdynamikgrofie Korrekturwerte aus den ermittelten Kor- 
rekturwerten extrapoliert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fahrdynamikgrofie ein Radmoment 
ist, das aus dem Motormoment und der Ubersetzung ermit- 
telt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ubersetzung aus der Motordrehzahl und der Radge- 
schwindigkeit ermittelt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fahrdynamikgrofie eine bei Kurven- 
fahrt gewonnene Kurvenkenngrofie ist. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB 
als KurvenkenngroBe eine oder mehrere der folgenden Gro- 
Ben herangezogen werden konnen: 

die Gierrate, auch in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit bzw. -beschleunigung 

der Kurvenradius in Verbindung rait der Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung , 
der Lenkradwinkel in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung, 
die Querbeschleunigung, auch in Verbindung mit der 
Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. -beschleunigung. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Korrekturwertspeicherung in Abhangigkeit von mehreren 
KurvenkenngroBen erfolgt. 

14. Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PrlifgroBe zur 
Erkennung eines Druckverlusts in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer PrlifgroBe aus den Radradien oder aus 
GroBen, die diese Radradien widerspiegeln , zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwerttabelle mit dem Verfah- 
ren nach einem der Ansprliche 1 bis 13, 

Ermitteln einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwerts aus der Tabelle nach 
MaBgabe des Werts der FahrdynamikgroBe, und 

Korrigieren der PrlifgroBe mit dem Korrekturwert . 
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15. Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten Prtifgrofle zur 
Erkennung eines Druckverlusts in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer Priifgrofle aus den Radradien oder aus 
Groflen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwerttabelle mit dem Verfah- 
ren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

Ermitteln einer Fahrdynamikgrofle des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwerts aus der Tabelle nach 
Mafigabe des Werts der Fahrdynamikgrofie , und 

direkter Vergleich der PriifgroJ3e mit abhangig von der 
Fahrdynamikgrofle ermittelten, in der Tabelle abge- 
speicherten Ref erenzwerten . 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Pruf groflenermittlung mit den Merkmalen, die in einem 
der Anspriiche 4 bis 7 unmittelbar genannt sind, erfolgt. 



17. Verfahren zur Erkennung des Druckverlusts in einem Reifen 
eines Rades, 

gekennzeichnet durch die Schritte 



Ermitteln einer Prufgrofle zur Erkennung eines Druck- 
verlusts im Reifen eines Fahrzeugs mit dem Verfahren 
nach Anspruch 14 oder 15, 
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Vergleichen der PrufgroBe mit einem Schwellenwert , 
und 

Erkennen eines Druckverlusts, wenn die PrufgroBe den 
Schwellenwert erreicht oder passiert. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
dann, wenn ein Druckverlust an einem der angetriebenen 
Rader vermutet wird, der Schwellenwert so verandert wird, 
daB die Druckverlusterkennung empf indlicher wird. 

19. Vorrichtung (30) zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle 
fur eine PrufgroBe zur Erkennung eines Druckverlusts im 
Reifen eines Fahrzeugs, zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

gekennzeichnet durch 

eine erste Ermittlungseinrichtung (33) zum Ermitteln 
einer FahrdynamikgroBe des Fahrzeugs, und 

eine zweite Ermittlungseinrichtung (34) zum Ermitteln 
eines Korrekturwertes und Speichern desselben in Ab- 
hangigkeit vom Wert der FahrdynamikgroBe, der bei der 
Korrekturwertermittlung herrschte, in einem Speicher 
(35) . 

20. Vorrichtung zum Ermitteln einer korrigierten PrufgroBe 
fur den Reifendruck in den Reifen eines Fahrzeugs zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 14 
bis 16, mit 

einer zweiten Ermittlungseinrichtung (41) zum Ermit- 
teln einer PrufgroBe fiir den Reifendruck, 

gekennzeichnet durch 
GEAENDERTES BLATT 
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eine Erstellungsvorrichtung (30) zum Erstellen einer 
Korrekturwerttabelle (35) fur eine Priifgrofie nach An- 
spruch 18, 

eine dritte Ermittlungseinrichtung (42) zum Ermitteln 
der Fahrdynamikgrdfie , 

eine Leseeinrichtung (43) zum Auslesen eines Korrek- 
turwerts nach Maflgabe der Fahrdynamikgrofle aus der 
Tabelle (35), und 

eine Korrektureinrichtung (44) zum Korrigieren der 
Prufgrdfie nach Mafigabe des ausgelesenen Korrekturwer- 
tes . 

21. Vorrichtung zur Erkennung des Druckverlusts in einem Rei- 
fen eines Rades zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 17 oder 18, 

gekennzeichnet durch 

eine Ermittlungsvorrichtung (40) zum Ermitteln einer 
Prufgrofie fur den Reifendruck in den Reifen eines 
Fahrzeugs nach Anspruch 19, 

eine Vergleichseinrichtung (51) zum Vergleichen der 
Prufgrofle mit einem Schwellenwert , und 

eine Erkennungseinrichtung (53) zum Erkennen eines 
Druckverlusts, wenn die PrufgroBe den Schwellenwert 
erreicht oder passiert. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, gekennzeichnet durch 

eine Veranderungseinrichtung (54), die dann, wenn ein 
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Druckverlust vermutet wird, den Schwellenwert ent- 
sprechend verandert. 
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(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentliehungsnummer 

28. Dezember 2000 (28.12.2000) PCT WO 00/78566 A 1 



(SI) Internationale Patentklassifikation 7 : B60C 23/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/05033 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Juni 2000 (02.06.2000) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Yeroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 
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19959554.2 10. Dezember 1999 (10.12.1999) DE 
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= (54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CREATING A COMPENSATION VALUE TABLE. FOR DETERMINING A TEST 
= VARIABLE, AND FOR IDENTIFYING THE PRESSURE LOSS IN A TIRE OF A WHEEL 
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^= ERMITTLUNG EINER PRUFGROSSE UND ZUR ERKENNUNG DES DRUCKVERLUSTS IN EEMEM RE1FEN EINES RA- 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for creating a compensation value table for a test variable used to identify a pressure 
loss in tires of a vehicle. The inventive method comprises the following steps of determining a driving dynamic variable of the 
vehicle, of determining a compensation value for the test variable, and of storing the same according to the value of the driving 
dynamic variable that prevails when the compensation value is determined. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Erstellung einer Korrektur- 
werttabelle, zur Ermittlung einer PrufgrolSe und zur Erkennung 
des Druckverlusts in einem Reifen eines Rades 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Erstellung einer Korrekturwerttabelle , zur 
Ermittlung einer Prufgro&e und zur Erkennung des Druckver- 
lusts in einem Reifen eines Rades gemaS den Oberbegrif f en der 
unabhangigen Anspruche . Ein solches Druckverlust erkennungs - 
verfahren ist aus der DE 19 721 480 Al bekannt . 

Anhand von Fig. 6 werden grundlegende physikal ische Zusammen- 
hange erlautert . 61 symbolisiert ein regulares Rad auf der 
Fahrbahn 60. Der Radmittelpunkt 63 bewegt sich mit dem Fahr- 
zeugchassis und damit mit der Fahrzeuggeschwindigkei t vF 
fort. Entsprechend dem allgemein gultigen Zusammenhang zwi - 
schen der Bahngeschwindigkeit v eines Punktes auf einer sich 
mit der Winkelgeschwindigkeit co drehenden Scheibe, wobei der 
Punkt vom Drehmi t telpunkt urn den Radius R beabstandet ist, 
namlich co = v/R, ergibt sich in Fig. 6 links cor = vF/Rr. Bei 
Fahrzeugradern ist die Winkelgeschwindigkeit co mittels Rad- 
sensoren ermittelbar, wahrend die Fahr zeuggeschwindigkei t v 
in der Regel sensorisch nicht erfaSt werden kann. Bei Druck- 
verlust andert sich der dynamische Abrollumfang eines Rades. 
Das Rad dreht sich schneller im vergieich zura Normal zust and 
bzw. im Vergieich zu dem Rad ohne Druckverlust. 
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Situation gegen den. Uhrzeigersinn um die Langsachse des Fahr- 
zeugs. Dies bewirkt, daS die kurvenauSenseitigen Rader 11 und 
14 starker belastet sind als die kurveninnenseit igen Rader 12 
und 13. Sie werden dadurch starker zusammengedruckt , zeigen 
damit einen kleineren dynamischen Abrollradius und damit eine 
hohere Winkelgeschwindigkeit . Der Effekt aus Fig. IB lauft in 
die gleiche Richtung wie der anhand von Fig. 1A beschr iebene , 
so daS sie sich addieren . 

Fig. 1C zeigt eine Situation, in der sich das Fahrzeug 10 auf 
der Fahrbahn 15 angetrieben vom Motor 16 bewegt . Angetrieben 
ist dabei im Beispiel der Fig. 1 die Hinterachse, so da£ de- 
ren Rader 13, 14 sowohl Antriebs- als auch Bremsschlupf auf - 
weisen konnen, wahrend die Rader der Vorderachse 11, 12 nur 
Bremsschlupf auf weisen konnen. Insbesondere im Antriebsfall 
rollen die Rader 11, 12 der Vorderachse frei ab und haben da- 
mit eine Winkelgeschwindigkeit co = vF/r, wahrend die Rader 
der Hinterachse haufig einen hoheren Betrag aufweisen, da 
sich zum schon genannten Betrag co der Radschlupf cos addiert . 
Auch dieser Effekt hat nichts mit unterschiedl ichen Winkelge- 
schwindigkeiten aufgrund von Druckverlust in einem der Reifen 
zu tun. 

Dement sprechend ist es wichtig, Storeffekte gemaS den Fig. 1A 
bis 1C zu eliminieren. Die DE 19 721 480 Al schlagt hierzu 
ein Verfahren vor, bei dem Radgeschwindigkeiten paarweise ad- 
diert, die Summen zueinander ins Verhaltnis gesetzt und der 
Quotient in seinem Wert uberpruft wird. Insbesondere wird ein 
Verfahren vorgeschlagen , bei dem die Radgeschwindigkeiten der 
auf je einer Diagonale liegenden Rader addiert und die sich 
ergebenden Werte dividiert werden. Es ergibt sich dann ein 
Quotient, der mehr oder weniger stark vcm idealen Wert 1 
(Gleichlauf aller Rader) abweicht . Wenn insbesondere ein Rei- 
fen mit Druckverlust vorliegt, wird entweder im Zahler oder 
im Nenner des Bruchs ein deutlich kleinerer Wert auftreten, 
so daS deshalb auch der entstehende Quotient deutlich nach 
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oben oder unten vom idealen Wert 1 abweichen wird. Es konnen 
dann weitere Uberpriif ungen vorgenommen werden, ura gegebenen- 
falls ein Rad mit Druckverlust zu erkennen. Durch Betrachtung 
bzw. Summierung der Werte von einander diagonal gegeniiberlie- 
genden Radern werden Effekte von Kurvengeomet rien bzw. An- 
triebsschlupf haufig ausgeglichen . Andererseits erfolgt der 
Ausgleich nicht immer mit Sicherheit, so da£ zur Vermeidung 
von Fehlerkennungen vergleichsweise weit gezogene Toleranzen 
gewahlt werden miissen. Dadurch erfolgt die Erkennung erst re- 
lativ spat. Bei Kurvenf ahrten konnen beispielsweise Differen- 
tialsperren das Ausgleichen von Effekten aufgrund unter- 
schiedlicher Kurvengeomet rien verhindern. Wenn eine Achse ge- 
sperrt ist, laufen deren Rader mit gleicher Bahn- und Winkel- 
geschwindigkeit ( so daS sie bei der Summierung zum jeweiligen 
anderen Partner nicht zum Ausgleich der Unsymmetrie beitragen 
konnen . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Erstellung einer Korrekturwerttabelle , zur Ermitt- 
lung einer Prufgrofie und zur Erkennung des Druckverlusts in 
einem Reifen eines Rades anzugeben, die eine zuverlassige Er- 
kennung eines Druckabfalls in einem Reifen erlauben. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Anspru- 
che gelost. Abhangige Anspruche sind auf bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung gerichtet . 

Beim Verfahren zur Erstellung einer Korrekturwerttabelle fur 
eine Prufgrotee zur Erkennung eines Druckverlusts im Reifen 
eines Fahrzeugs werden einzelne Korrekturwerte fur die Pruf- 
grofie ermittelt und in Abhangigkeit vom Wert einer Fahrdyna- 
mikgroSe, die wahrend oder zum Zeitpunkt der Korrekturwerter- 
mittlung herrschte, gespeichert . Es entsteht dadurch im Laufe 
der Zeit eine Tabelle von Korrekturwerten . EingangsgroEe der 
Tabelle ist die FahrdynamikgroSe, Ausgangswert ein somit 
fahrdynamikabhangiger Korrekturwert , so daft die Prufgrofte zur 
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Srkennung ernes Druckverlusts im Reifen ernes Fahrzeugs fahr- 
dynamikabhangig korrigiert werden kann . 

Das Ermitteln des Korrekturwerts ist ein Lernvorgang . Die 
Korrekturwercermittlung kann dann erfolgen, wenn die Fahr- 
zeugdynamik , insbesondere die FahrdynamikgroSe, hinsicht 1 ich 
ihrer Werte oder hinsichtlich ihrer Zei tverlauf e , sei es ab- 
solut oder relativ, bestirnmten Bedingungen genugt . Insbeson- 
dere kann gefordert werden, daS die Fahrzeugdynamik bzw . ins- 
besondere die angesprochene FahrdynamikgroSe erne gewisse 
Konstanz zeigt (innerhalb eines Wertbereichs innerhalb eines 
Zeit f ensters) , oder daS die Veranderung der Fahrdynamik klei- 
ner als ein Schwel lenwert ist. Die PriifgroSe kann aus mehre- 
ren Radradien bzw. GroSen, die diesen Radradien entsprechen, 
ermittelt werden. Beispielsweise kann die PriifgroSe ein Quo- 
tient zweier Summen von je zwei Radradien sein. 

Der mogliche Wertebereich der FahrdynamikgroSe kann in Berei- 
che unterteilt sein. Bei digitaler Darstellung des Werts der 
FahrdynamikgroSe kann sich die Bereichsteilung schon durch 
die digitale Quant isierung ergeben. Fur einzelne oder mehrere 
Werte der FahrdynamikgroSe konnen Korrekturwerte wie oben be- 
schrieben ermittelt werden. Fur andere Werte der Fahrdynamik- 
groSe konnen Korrekturwerte durch Interpolation mit geeigne- 
ten Verfahren bestimmt werden (linear, allgemein polynom) . 

Die FahrdynamikgroSe kann ein Radmoment sein und/oder eine 
KurvenkenngroSe . Die PriifgroSe kann aus den GroSen mehrerer 
Rader des Fahrzeugs ermittelt werden. Sie kann insbesondere 
der Quotient zweier Summen solcher GroSen sein. 

Nachfolgend werden bezugnehmend auf die Zeichnung einzelne 
Ausf iihrungsf ormen der Erfindung beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1A bis 1C Darst el lungen zur Erlauterung des Einflusses 

von StorgroSen, 
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Fig. 2 Darstellungen von idealen und realen Verlau- 

fen von Prufgrofien, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Korrekturwerttabelle- 

nerstellungsvorrichtung , 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zur Er- 

mittlung einer PrufgroSe fur den Reifendruck, 

Fig. 5 eine Vorrichtung zur Erkennung des Druckver- 

lusts in einem Reifen eines Rades, und 

Fig. 6 eine Darstellung zur Erlauterung physikali- 

scher Zusammenhange . 

In Fig. 3 bezeichnet 30 allgemein die Vorrichtung zur Erstel- 
lung einer Korrekturwerttabelle . Sie empfangt Sensorsignale 
aus Sensoren 31 und 32, wobei in Fig. 3 31 die vier Radsenso- 
ren (je einer an je einem Rad) symbol isieren, 32 weitere Sen- 
soren wie z.B. Beschleunigungssensor , Gierratensensor , Lenk- 
winkelsensor , Getriebesensor , Motordrehzahlsensor und ahnli- 
ches . In der Regel wird es sich um digitale Daten handeln, 
die schon verschiedene Auf bereitungsschritte (Wandlung, Fil- 
terung, Normierung) durchlaufen haben . Die Daten konnen von 
einem Fahrzeugdatenbus 37 abgegriffen werden. 

33 symbolisiert eine erste Ermi tt lungseinrichtung zum Ermit- 
teln einer FahrdynamikgroSe . Die erste Ermitt lungseinrichtung 
33 kann insbesondere die Radsignale und gegebenenf alls weite- 
re Sensorsignale oder StatusgroSen aus anderen Regelungskom- 
ponenten empfangen und daraus die FahrdynamikgroSe des Fahr- 
zeugs ermitteln. Beispielsweise kann sie ein Radmoment 
und/oder eine KurvenkenngroEe ermitteln. 
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Die erste Ermitt lungseinrichtung 33 ermittelt den Wert der 
FahrdynamikgroSe in der Regel auch als digitale GroSe . Schon 
durch diese sich aufgrund des Digitalisierens ergebende Quan- 
tisierung folgt eine Bereichsunterteilung des maximal mogli- 
chen Wertebereichs der FahrdynamikgroSe . Die Bereichsunter- 
teilung kann je nach Wunsch mehr oder weniger grob sein. Bei 
einer KurvenkenngroSe kann es ausreichen, drei Bereiche zu 
wahlen, namlich links, geradeaus, rechts . Naturlich sind auch 
feinere Staff elungen moglich. SinngemaS das gleiche gilt, 
wenn die FahrdynamikgroSe das Ant riebsmoment ist . Hierbei 
kann es Ausf iihrungsf ormen geben, in denen das beschriebene 
Verfahren nur im Antriebsfall (Radmoment groSer Null) vorge- 
nommen wird, weil dann davon ausgegangen werden kann, daS die 
nicht angetriebenen Rader frei abrollen. 

In einer weiteren Ausf iihrungsf orm wird das Verfahren im aus- 
gekuppelten oder im nicht -Antriebs - und nicht -Bremsfal 1 
(Radmoment ungefahr 0) , wenn alle Rader frei rollen, ange- 
wandt . 

34 symbolisiert eine zweite Ermitt lungseinrichtung zum Ermit- 
teln eines Korrekturwert s und zum Einspeichern desselben in 
einen Speicher 3 5 in Abhangigkeit vom Wert der Fahrdynamik- 
groSe, der bei der Korrekturwertermi t t lung herrschte. Die 
zweite Ermitt lungseinrichtung 34 kann ebenfalls die Radsigna- 
le sowie weitere Sensorsignale empfangen. Sie wird ver- 
gleichsweise komplexe Uberpruf ungs - und Ermitt lungsschr itte 
vornehmen . Sie kann die zu korrigierende PrufgroSe selbst 
empfangen (symbolisiert durch Kastchen 36) . In der zweiten 
Ermitt lungseinrichtung 34 konnen zeitliche Verlaufe (z.B. Ab- 
leitung, Schwankung innerhalb eines Zeitf ensters) der Pruf - 
groSe 3 6 und/oder der FahrdynamikgroSe aus der ersten Ermitt- 
lungseinrichtung 33 oder Werte dieser GroSen auf Uberschrei- 
ten bzw . Unterschreiten von Schwellenwerten uberpruf t werden. 
Die zwexte Ermitt lungseinrichtung 34 ermittelt schlieSlich 
einen Korrekturwert fur die Pruf groSe . Der Korrekturwert wird 
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fur einen bestimmten Wert der FahrdynamikgroSe ermittelt, so 
dafi in der Regel gefordert wird, daS wahrend der Ermittlung 
des Korrekturwerts die FahrdynamikgroEe innerhalb des be- 
trachteten Wertebereichs bleibt oder diesen nur kurzzeitig 
bzw. nur unwesentlich verlafit. 

Nach Ermittlung des Korrekturwerts wird dieser im Speicher 35 
in Abhangigkeit vom Wert der FahrdynamikgroSe eingeschrieben . 
Der ( digital e) Wert der FahrdynamikgroSe kann als Adresse des 
Speicherplatzes dienen oder zur AdreSermittlung herangezogen 
werden. 3 8 symbol isiert eine Datenleitung fur den Korrektur- 
wert, 39 eine AdreSleitung , auf der sich die FahrdynamikgroSe 
widerspiegelt . 

Die einzelnen Eintrage der Tabelle werden so ermittelt, wie 
sie verfugbar sind. Die Einstellung der FahrdynamikgroSe er- 
gibt sich in der Regel aus dem vom Fahrer eingestellten Zu- 
stand. Fur den jeweils herrschenden Wert der FahrdynamikgroSe 
wird ein Korrekturwert ermittelt, sofern die ubrigen Bedin- 
gungen dies erlauben. Der ermittelte Korrekturwert wird dann 
an die ent sprechende Tabellenposit ion eingeschrieben. Somit 
wird im Lauf der Zeit eine Tabelle auf gebaut . Fur bestimmte 
Werte der FahrdynamikgroSe konnen Korrekturwert e aus ermit- 
telten Korrekturwert en, die fur andere Werte der Fahrdynamik- 
groSe gelten, extrapoliert werden, beispielsweise durch li- 
neare oder quadrat ische Extrapolation. Extrapolierte Werte 
konnen spater mit ermittelten Werten uberschrieben werden. 

In einer Aus fiihrungs form der Korrekturwerttabelle werden Ver- 
haltnisse von KurvenkenngroSe zu PrufgroSe ermittelt und ge- 
speichert . 

Ganz allgemein ist die Korrekturwertermitt lung ein Lernvor- 
gang, bei dem auch durch die Uberprufung fahrsituativ beding- 
ter Bedingungen sichergestel 1 t wird, da£ sich im gelernten 
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Korrekturwert lediglich die gewunschte FehlergroSe, aber kei- 
ne anderen GroSen abbilden. 

Der Speicher 35 kann ein fliichtiger Speicher sein, dessen 
Werte verloren gehen, wenn die St romversorgung ausgeschal tet 
ist (Abschalten des Fahrzeugs bzw. Entfernen dessen Batte- 
rie) . Es kann sich aber auch urn einen nicht fluchtigen Spei- 
cher handeln, so daS die gelernten Werte im Speicher 35 eine 
Unterbrechung der St romversorgung iiberdauern. 

Die gespeicherten Korrekturwert e dienen zur Korrektur einer 
PriifgroSe fur den Reifendruck. Die PrufgroSe kann dabei so 
beschaffen sein, daS sie qualitativ einen Hinweis auf das 
Vorliegen eines Druckverlust s an irgendeinem der Fahrzeug- 
rader liefert, aber noch keinen konkreten Hinweis darauf, 
welches Rad tatsachlich den Druckverlust aufweist. Insbeson- 
dere kann es sich bei der PrufgroSe urn eine GroSe handeln, 
deren Wert aus den Radradien zumindest zweier Rader ermittelt 
wird. Anstelle der Radradien konnen Grofien verwendet werden, 
die diese Radradien widerspiegeln , beispielsweise die Radge- 
schwindigkei ten . Es konnen mehrere qualitativ unterschiedli - 
che Prufgrofien vorliegen, so daS auch mehrere unterschiedl i - 
che Korrekturwerttabel len zu erstellen waren. 

Die PrufgroSe kann ein Quotient zweier Summen sein, wobei je- 
de Summe aus den Radradien zweier der vier Rader des Fahr- 
zeugs gebildet wird. Die Summen enthalten dabei paarweise un- 
terschiedliche Radradien. Eine Summe kann aus den Radradien 
vorne am Fahrzeug, die andere aus den Radradien hinten am 
Fahrzeug gebildet werden. Der Quotient dieser beiden Summen 
bildet eine PrufgroSe, fur die, wie oben beschrieben, abhan- 
gig vom Wert der FahrdynamikgroSe Korrekturwerte zum Aufbau 
einer Korrekturwerttabelle , deren Emgangswert der Wert der 
FahrdynamikgroSe ist, ermittelt werden. 
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Eine qualitativ andere PriifgroSe kann gebildet werden als 
Quotient einer Summe der Radradien links am Fahrzeug und ei- 
ner Summe der Radradien rechts am Fahrzeug. 

In all den genannten PrufgroSen wird ein sich aufgrund von 
Reifendruckverlust verklemerndes und dadurch schneller dre- 
hendes Rad eine Abweichung des sich ergebenden Quotienten vom 
Normwert bewirken, so daS anhand dieser Abweichung der Rei- 
fendruckverlust erkannt werden kann. 

Die FahrdynamikgroSe kann ein Radmoment sein oder eine GroSe, 
die bezugnehmend auf em oder mehrere Radmomente ermittelt 
wurde (beispielsweise Mittelwert, Maximum oder Minimum). Ein 
Radmoment kann bezugnehmend auf ein beispielsweise gemessenes 
Motorabtriebsmoment und die zwischen Motor und Rad herrschen- 
de Ubersetzung ermittelt werden. Grundsat zlich kann kann das 
Motormoment aus dem indizierten Motormoment -Reibmoment abge- 
leitet werden. 

Die Ubersetzung kann aus der Motordrehzahl und der Raddreh- 
zahl bestimmt werden. Ein ausgekuppelter Zustand wird ent- 
sprechend beriicksichtigt . Diese Information kann uber einen 
Datenbus zur Verfiigung gestellt werden, oder diese Informati- 
on kann aus Plausibilitatsbetrachtungen gewonnen werden. 

Bei der Ermittlung des Radmoments kann das Reibmoment von Mo- 
tor und Getriebe mitberucksicht igt werden. 

Die FahrdynamikgroSe kann auch eine KurvenkenngroSe sein. 
Insbesondere konnen hierzu eine oder mehrere der folgenden 
GroSen herangezogen werden: die Gierrate (Winkelgeschwin- 
digkeit urn die Hochachse, aus Sensor oder Ermittlungseinrich- 
tung) , der Kurvenradius in Verbindung mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung , der Lenkwinkel 
in Verbindung mit der Fahrzeuggeschwindigkeit oder der Fahr- 
zeugbeschleunigung, die Querbeschleunigung (aus Sensor oder 
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Ermi t t lungseinrichtung) . Die KurvenkenngroSe kann aus den 
Radsignalen und/oder aus anderen Sensors ignalen oder ermit- 
telten Signalen bestimmt werden. Die KurvenkenngroSe kann 
redundant erzeugt werden. Die KurvenkenngroSenermi tt lung kann 
so ausgelegt sein, daS sie primar bezugnehmend auf die Radsi- 
gnale arbeitet, aber dann , wenn beispielsweise ein Radsignal 
gestort ist, die KurvenkenngroKenermitt lung bezugnehmend auf 
andere Signale erf olgt . Soweit die KurvenkenngroSe bezugneh- 
mend auf Signale von einem Gierrat ensensor und/oder Beschleu- 
nigungssensor ermittelt wird, ist dafiir Sorge zu tragen, daS 
Riickwart sf ahrt eines Fahrzeugs nicht zu Fehlern fuhrt . Gege- 
benenf alls sind Vorzeichenumkehrungen vorzunehmen. 

Die Erstellung der Korrekturwert tabel le kann auch von allge- 
meinen Bedingungen abhangig gemacht werden. Beispielsweise 
kann sie bei bzw. nach bestimmten Kilometerstanden erfolgen. 
Sie kann auch auf Fahrerveranlassung hin stattfinden. Allge- 
mein konnen Bedingungen gewahlt werden, die verhindern, da£ 
tatsachliche Rei f endruckverluste als Korrekturf aktoren ge- 
lernt werden, was zur Nichterkennung eines Reif endruckver- 
lusts fuhren konnte . Andererseits kann der zeitliche Verlauf 
der einzelnen Korrekturwerte verfolgt werden. Wenn sich ein 
Korrekturwert innerhalb einer bestimmten Zeitdauer 
(beispielsweise innerhalb von zwei Stunden) und/oder inner- 
halb einer bestimmten Fahrstrecke (beispielsweise innerhalb 
von 150 km) kontinuierlich in eine Richtung andert , kann dies 
ein Hinweis darauf sein, daS ein tat sachl icher Druckverlust 
f alschlicherweise als Korrekturwert eingelernt wird. Dies 
kann dann seinerseits zu einer Warnung f iihren . 

Die Fig. 2A bis 2C zeigen ideale und reale Verlauf e verschie- 
dener PrufgroSen PG in Abhangigkeit von verschiedenen Fahrdy- 
namikgroSen, namlich in Abhangigkeit von der KurvenkenngroSe 
KKG (Fig. 2A und 2B) bzw. in Abhangigkeit vom Radmoment RM 
(Fig. 2C) . 
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Fig . 2A zeigt links den idealen Verlauf einer Prufgro&e, die 
wie f olgt errechnet wurde : 



pG r\\ + r\4 



r!2 + rl3 



wobei die Werte r jeweils Radradien bzw. entsprechende Werte 
(z.B. Winkelgeschwindigkeit, wobei hier dann zu beriicksichti- 
gen ist, date diese sich invers zu den Radien verhalten) , und 
die Beiziffern zur Identif izierung der einzelnen Rader ent- 
sprechend den Bezugszif fern in Fig. 1A vergeben sind. Im 
idealen Verlauf (links) hat die PrufgroSe PG bei Kurvenkenn- 
groSe 0 (Geradeausf ahrt ) den Wert 1, da sich idealerweise al- 
le Rader bei gleichen Radradien gleich schnell drehen, so daS 
Zahler und Nenner den gleichen Wert und deren Quotient somit 
den Wert 1 annehmen. Aus den unterschiedlichsten Griinden je- 
doch ist der reale Verlauf anders, und zwar sowohl hinsicht- 
lich Nullpunkt als auch hinsichtlich Steigung. Er ist in Fig. 
2A rechts abgebildet . Die PrufgroSe lauft nicht mehr durch 
den Punkt 0/1, beispielsweise aufgrund unterschiedlich stark 
abgefahrener Reifen oder unsymmetrischer Fahrzeugbeladung) , 
und auch die Steigung kann anders sein. Grundsat zlich wird 
darauf hingewiesen, daS die KurvenkenngroSe nur qualitativ 
wiedergegeben ist. Der Verlauf rauS nicht einer Geraden ah- 
neln. Es ist aber uber der KurvenkenngroSe ein monotones Ver- 
halten (steigend oder fallend) zu erwarten, das letztendlich 
die unterschiedlichsten Radgeschwindigkeiten aufgrund der in 
Fig. 1A erlauterten geometrischen Verhaltnisse widerspiegelt . 

Fig. 2B zeigt den idealen und realen Verlauf der Priifgrofie 
PG, die wie folgt ermittelt wurde: 



rll + rl3 

PG = 

rl2 + rl4 
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Hier wurden jeweils die Werte der Diagonalen addiert und die 
Summen zum Quotienten verrechnet . Im idealen Verlauf (Fig. 2B 
links) heben sich die unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse 
auf , so date ein gerader Verlauf durch den Punkt 1 auf der Or- 
dinate zu erwarten ware. Auch hier ergeben sich wieder auf- 
grund verschiedener Storeinf lusse , die nicht auf Druckverlu- 
ste zuruckzuf iihren sind, andere reale Verlauf e . Ein Beispiel 
ist in Fig. 2B rechts gezeigt . Die Prufgrofie lauft abermals 
nicht durch den Punkt 0/1 und kann auch hier eine bestimmte 
Steigung haben, wobei abermals darauf hingewiesen wird, date 
nicht unbedingt eine Gerade den richtigen Verlauf der Pruf- 
grolSe wiedergeben muS. 

Fig. 2C zeigt den Verlauf der PrufgroSe PG in Abhangigkeit 
vom Radmoment , wobei die PrufgroSe wie folgt ermittelt wurde : 

rll + rl2 

PG = 

rl3 + rl4 

Soweit nur der Antriebsfall (Radmoment wird als positiv ange- 
sehen) betrachtet wird, ergibt sich ein Kennl inienverlauf nur 
fur positive Radmomente . Im idealen Verlauf (Fig. 2C links) 
ergibt sich fur Radmoment 0 der Wert 1, da dann alle Rader 
mit gleichem Radius frei und damit gleich schnell abrollen, 
so dafe sich gleiche Werte im Zahler und Nenner des Bruchs er- 
geben. Auch hier konnen sich im realen Fall (Fig. 2C rechts) 
Abweichungen ergeben. Im antr iebslosen Fall mu& der Wert 
nicht bei 0 sein, und auch der weitere Verlauf (z.B. die 
Steigung bei emer Geraden) kann anders sein (siehe Fig. 2C 
rechts) . Im Schubbetrieb ergibt sich ein Kennl inienverlauf 
nur fur negative Radmomente. 

Die in den Fig. 2A bis 2C jeweils rechts gezeigten realen 
Verlauf e zeigen Abweichungen vom idealen Verlauf, die auf - 
grund sekundarer Storgrofien verschiedens t er Ursachen auftre- 
cen (abgefahrene Reifen, unsymmet r ische Fahr zeugbeladung ) , 
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die neben den primaren Storgrofien (Kurvengeometrie , Rollmo- 
ment, Antr iebsschlupf ) zu Abweichungen der PrufgroSe vom 
idealen Verlauf fuhren konnen, die nichts mit einem moglx- 
cherwexse zu erkennenden Druckverlust in einem Rexfen zu tun 
haben. Durch Lernen der Korrekturwerte werden dxese weiteren 
Einf lu£gro£en eliminiert. 

Fig 4 zeigt eine Vorrichtung zur Ermittlung einer PrufgroSe 
fur den Reifendruck in den Reifen eines Fahrzeugs . Sxe wexst 
eine Erstellungsvorrichtung 30 zum Erstellen einer Korrektur- 
werttabelle abgelegt im Spexcher 35 fur die Prufgrofie auf . 
Die Erstellungsvorrichtung 30 kann wie oben beschrxeben bzw. 
wie in Fig. 3 dargestellt beschaffen sein. Die Pruf groSener- 
m ittlungsvorrichtung wexst auSerdem eine zweite Ermxttlungs- 
einrichtung 41 zum Ermxtteln einer FahrdynamikgroSe auf. Es 
handelt sich hierbei urn diejenige FahrdynamikgroSe , dxe als 
EingangsgroSe fur die im Speicher 35 abgelegte Korrektur- 
werttabelle benotigt wxrd. Die zweite Ermxttlungseinrxchtung 
41 kann die glexche wxe die erste Ermitt lungseinrichtung 33 



sein 



Eine dritte Ermitt lungseinrichtung 42 ermittelt dxe Fahrdyna- 
mikgroSe in herkomml xcher Weise, bexspielsweise xndem sxe dxe 
Gr6 fie bezugnehmend auf die Radradien mehrerer Rader ermxt- 
telt Hierzu konnen bekannte Verfahren herangezogen werden. 
Es konnen die oben beschrxebenen Quotienten aus Summen gebxl- 
det werden. 

Eine Leseexnrxchtung 43 Ixest aus der Korrekturwerttabelle im 
speicher 3 5 nach MaSgabe der xn der zwexten Ermittlungsexn- 
richtung 41 ermittelten FahrdynamikgroSe exnen Korrekturwert 
aus . 

Eine Korrektureinrichtung 44 korrxgxert den von der zwexten 
Ermxttlungseinrxchtung 41 ermxttelten Wert der Pruf groSe . Der 
Korrekturwert kann exn additiver Wert oder exn Faktor sexn, 
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mit dem der ermittelte Wert addiert oder mult ipliziert wird. 
Wenn die PrufgroSe der Quotient zweier "symmetrischer" Summen 
ist, liegt der ideale Wert bei 1. Em reaier Wert kann davon 
abweichen und beispielsweise bei 0,97 iiegen. Durch Anwendung 
des Korrekturwerts wiirde der Wert der PrufgroSe wieder bei- 
spielsweise auf 1,00 gebracht werden. 

Fig. 5 zeigt eine Vorrichtung zur Erkennung des Druckverlust s 
in einem Reifen eines Rades . Die Erkennungsvorrichtung weist 
eine Ermitt lungsvorrichtung 4 0 zum Ermitteln einer PrufgroSe 
fur den Reifendruck auf. Die Ermitt lungsvorrichtung kann wie 
oben beschrieben und insbesondere wie in Fig. 4 schemat isch 
gezeigt ausgebildet sein. Sie ermittelt eine korrigierte 
PrufgroSe, wobei die PrufgroSe bezugnehmend auf Radradien 
mehrerer Rader des Fahrzeugs ermittelt wird. 

Die Erkennungsvorrichtung weist auSerdem eine Vergleichs- 
einrichtung 51 auf, die die korrigierte PrufgroSe mit einem 
oder mehreren Schwel lenwerten vergleicht . Eine nach der Kor- 
rektur noch vorliegende Abweichung ware ein Hinweis darauf , 
daS entweder der Zahler oder der Nenner des Bruchs aufgrund 
eines Druckverlust s einen veranderten Wert zeigt, so daS dem- 
zufolge auch der Quotient sich andert . Da die Veranderung im 
Zahler oder im Nenner vorliegen kann, kann die PrufgroSe auf 
Uberschrei tung eines uber dem Normwert liegenden oberen 
Schwellenwert s und auf Unterschrei tung eines unter dem Norm- 
wert liegenden unteren Schwel lenwerts uberpriift werden. Die 
Schwellenwerte sind durch 55 symbol i siert . Auch bei diesen 
Schwel lenwertuberpruf ungen konnen zeitliche Bet rachtungen an- 
gestellt werden, urn zu verhindern, daS einzelne AusreiSer der 
korrigierten PrufgroSe zu Fehlerkennungen fiihren. Auch die 
PrufgroSe selbst (korrigiert oder unkorrigiert ) kann noch Be- 
arbeitungen unterworfen sein, beispielsweise einer Filterung 
oder Glattung beispielsweise durch Tief paSf ilterung oder Mit- 
telwertbildung ube r ein Zeitfenster hinweg. Die zeitliche Be- 
trachtung bei der Schwellenwertuberpruf ung , die in emer Er- 
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kennungslinienrichtung 5 3 vorgenommen wird, kann die Uberpru- 
fung umfassen, ob die " AusreiSbedingung " langer als eine be- 
stimmte Zeitdauer oder innerhalb eines bestimmten ersten 
Zeitraums langer als insgesamt ein bestimmter kleinerer zwei- 
ter Zeitraum dauert . 

Ergibt sich schliefclich, daS die PriifgroSe einen Schwellen- 
wert erreicht oder passiert hat, ist dies ein erster Hinweis 
auf das Vorliegen eines Druckverlust s . Soweit die Prufgrofie 
bezugnehmend auf die Radradien mehrerer Rader des Fahrzeugs 
ermittelt wird, kann dieser Uberprufung noch nicht entnommen 
werden, welches Rad tatsachlich den Druckverlust aufweist. 
Aus der Information dahingehend, ob entweder der obere 
Schwellenwert iiberschritten oder der untere Schwellenwert un- 
terschritten wurde, laEt sich jedoch herleiten, welches 
Radpaar den Druckverlust aufweist. Es kann dann gegebenen- 
falls eine qualitativ andere PrufgroSe zur Bestimmung des 
konkreten Rads , an dem ein Druckverlust vorliegt, herangezo- 
gen werden. 

Sowohl die Korrekturwertermittlung als auch die PrufgroSen- 
ermittlung und die Druckverlusterkennung konnen geschwindig- 
keitsabhangig erfolgen. Die Fahrzeuggeschwindigkeit kann da- 
mit ein weiterer Tabelleneingang sein, wenn die Korrektur- 
werttabelle erstellt wird. 

Wenn eine Uberprufung ergeben hat, daS die PrufgroSe einen 
Schwellenwert erreicht oder passiert hat, kann dies als erste 
Vermutung eines Druckverlusts angesehen werden. Das weitere 
Verfahren kann dann so sein, daS auf diese Vermutung hin die 
Uberprufungsschwellenwerte mittels einer Veranderungseinrich- 
tung 54 so verandert werden, daS die Druckverlusterkennung 
weniger empfindlich ist. Wenn dann, - vorzugsweise innerhalb 
eines bestimmten Zeit- oder Streckenf ensters , der veranderte 
Schwellenwert abermals erreicht oder passiert wird, wird auf 
Druckverlust erkannt und eine Warnung ausgegeben. 
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Soweit die Kurvenkenngrofie ein Radmoment ist, kann die Pruf - 
groSe der Quotient aus der Summe der Radradien vorne und der 
Summe der Radradien hinten sein. Bei erster Vermutung eines 
Druckverlusts kann die Schwel lenwertbeeinf lussung so erfol- 
gen, daS an der anget riebenen Achse die Schwel lenwerte fur 
weitere Erkennungsvorgange anders modifiziert werden als die 
an der nicht angetriebenen Achse. Die Modi f i zierung kann 
ebenfalls in Abhangigkeit vom Radmoment und/oder von der Ge- 
triebestufe des Fahrzeugs erfolgen. 



4 
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Verfahren zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle fur 
eine Prufgro&e zur Erkennung eines Druckverlust s im Rei- 
fen eines Fahrzeugs, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln einer FahrdynamikgroSe des Fahrzeugs, und 

- Ermitteln eines Korrekturwert s fur die PrufgroSe und 
Speichern desselben in Abhangigkeit vom Wert der 
FahrdynamikgroSe, der bei der Korrekturwertermittlung 
herrschte . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Korrekturwertermittlung erst erfolgt, wenn die Fahr- 
zeugdynamik hinsichtlich ihrer Werte und/oder ihrer Zeit- 
verlaufe bestimmten Bedingungen genugt . 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Korrekturwertermittlung oder -speicherung erst er- 
folgt, wenn die Fahrdynamik iiber einen bestimmten Zeit- 
raum innerhalb eines bestimmten Wertebereichs blieb. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche , dadurch 
gekennzeichnet, daS die PriifgroSe aus den Radradien oder 
aus GroSen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 

die PrufgroSe ein Quotient zweier Summen von je zwex 
Radradien oder GroSen, die diese Radradien widerspiegeln, 
ist . 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daft 
eine Summe bezugnehmend auf GroSen an Radern vorne am 
Fahrzeug und die andere Summe bezugnehmend auf GroSen an 
Radern hinten am Fahrzeug gebildet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dalS eine Summe bezugnehmend auf GroSen an Radern an der 
rechten Fahrzeugsei te und die andere Summe bezugnehmend 
auf GroSen an Radern an der linken Fahrzeugseite gebildet 
wird . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS eine Summe bezugnehmend auf GroSen an 
Radern an der einen Fahrzeugdiagonale und die andere Sum- 
me bezugnehmend auf GroSen an Radern an der anderen Fahr- 
zeugdiagonale gebildet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS fur mehrere Werte der Fahrdynamikgro- 
Se Korrekturwert e ermittelt und fur andere Werte der 
FahrdynamikgroSe Korrekturwerte aus den ermittelten Kor- 
rekturwerten extrapoliert werden. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche , dadurch 
gekennzeichnet, daS die FahrdynamikgroSe ein Radmoment 
ist , das aus dem Motormoment und der Ubersetzung ermit- 
telt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ubersetzung aus der Mot ordrehzahl und der Radge- 
schwindigkei t ermittelt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die FahrdynamikgroSe eine bei Kurven- 
f ahrt gewonnene KurvenkenngroSe ist . 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS 

als KurvenkenngroSe eine oder mehrere der folgenden Gro- 
feen herangezogen werden konnen: 

die Gierrate, auch in Verbindung mit der Fahrzeugge- 

schwindigkeit bzw. -beschleunigung 

der Kurvenradius in Verbindung mit der Fahrzeugge- 

schwindigkeit oder der Fahr zeugbeschleunigung , 

der Lenkradwinkel in Verbindung mit der Fahrzeugge- 

schwindigkeit oder der Fahrzeugbeschleunigung , 

die Querbeschleunigung, auch in Verbindung mit der 

Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. -beschleunigung. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Korrekturwertspeicherung in Abhangigkeit von mehreren 
KurvenkenngroSen erf olgt . 

15. Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PriifgroSe zur 
Erkennung eines Druckverlust s in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer PrufgroiSe aus den Radradien oder aus 
GroSen, die diese Radradien widerspiegeln, zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwerttabelle mit dem Verfah- 
ren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

Ermitteln einer FahrdynamikgroSe des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwert s aus der Tabelle nach 
Maftgabe des Werts der Fahrdynamikgrofie , und 



Korrigieren der PrufgroSe mit dem Korrekturwert. 
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16. Verfahren zum Ermitteln einer korrigierten PrufgroSe zur 
Erkennung eines Druckverluscs in den Reifen eines Fahr- 
zeugs, mit den Schritten 

Ermitteln einer PrufgroSe aus den Radradien oder aus 
GroSen, die diese Radradien widerspiegeln , zumindest 
zweier Rader, 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Erstellen einer Korrekturwertt abel le mit dem Verfah- 
ren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

Ermitteln einer FahrdynamikgroSe des Fahrzeugs, 

Auslesen eines Korrekturwert s aus der Tabelle nach 
MaSgabe des Werts der FahrdynamikgroSe , und 

direkter Vergleich der PrufgroSe mit abhangig von der 
FahrdynamikgroSe ermittelten, in der Tabelle abge- 
speicherten Ref erenzwerten . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Pruf groSenermi tt lung mit den Merkmalen, die in einem 
der Anspruche 4 bis 8 unmittelbar genannt sind, erf olgt . 

18. Verfahren zur Erkennung des Druckverlust s in einem Reifen 
eines Rades , 

gekennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln einer PrufgroSe zur Erkennung eines Druck- 
verlusts im Reifen eines Fahrzeugs mit dem Verfahren 
nach Anspruch 15 oder 16, 
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- Vergleichen der PrufgroSe mit einem Schwel lenwert , 
und 

_ Erkennen eines Druckverlusts, wenn die PrufgroSe den 
Schwellenwert erreicht oder passiert. 

19 verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daS 
dann, wenn ein Druckverlust an einem der anget riebenen 
Rader vermutet wird, der Schwellenwert so verandert wxrd, 
daS die Druckverlusterkennung empf indl icher wird. 

Vorrichtung (30) zum Erstellen einer Korrekturwerttabelle 
fur eine Prufgrofie zur Erkennung exnes Druckverlusts xm 
Reifen eines Fahrzeugs, vorzugsweise zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

gekennzeichnet durch 

- eine erste Ermitt lungseinrichtung (33) zum Ermitteln 
einer FahrdynamikgroSe des Fahrzeugs, und 

- eine zweite Ermittlungseinrichtung (34) zum Ermitteln 
_ines Korrekturwertes und Speichern desselben in Ab- 
hangigkeit vom Wert der FahrdynamikgroSe , der bei der 
Korrekturwertermittlung herrschte, in einem Speicher 
(35) . 

Vorrichtung zum Ermitteln einer korrigierten PrufgroSe 
fur den Reifendruck in den Reifen eines Fahrzeugs, vor- 
zugsweise zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 15 bis 17, mit 

- einer zweiten Ermittlungseinrichtung (41) zum Ermit- 
teln einer PrvifgroSe fur den Reifendruck, 
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gekennzeichnet durch 
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eine Ersteilungsvorrichtung (30) zum Erstellen einer 
Korrekturwerttabelle (35) fur eine PriifgroSe nach An- 
spruch 19, 

eine dritte Ermittlungseinrichtung (42) zum Ermitteln 
der FahrdynamikgroSe , 

eine Leseeinrichtung (43) zum Auslesen ernes Korrek- 
turwerts nach MaSgabe der FahrdynamikgroSe aus der 
Tabelle (35) , und 

eine Korrektureinrichtung (44) zum Korrigieren der 
PriifgroSe nach MaSgabe des ausgelesenen Korrekturwer- 
tes . 

22. Vorrichtung zur Erkennung des Druckverlust s in einem Rei- 
fen eines Rades , vorzugsweise zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 18 oder 19, 

gekennzeichnet durch 

eine Ermit t lungsvorrichtung (40) zum Ermitteln einer 
PrufgroSe fur den Reifendruck in den Reifen eines 
Fahrzeugs nach Anspruch 20, 

eine Vergleichseinrichtung (51) zum Vergleichen der 
PrufgroSe mit einem Schwellenwert , und 

eine Erkennungseinr ichtung (53) zum Erkennen eines 
Druckverlusts , wenn die PrufgroSe den Schwellenwert 
erreicht oder passiert . 



23. Vorrichtung nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch exne 
Veranderungseinr ichcung (54), die dann, wenn ein Druckverlust 
vermutet wird, den Schwellenwert entsprechend verandert . 
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